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Beschreibung 

■ . - - ■ . j - '. ■ 

Die Erfindung betrifft ein rohrformiges Filterelemeht 
zur FiitraTTbrV vbri TluidHrrx-Velches-i*! ainem-.uriscKlie- 
Benden Gehause mit mindestens eineuiEih- und AuslaB 
f Or den Fluidstrom angeordnet oder in ein solches Ge- 
hause airrsetzbar ist, wobei die AuBenseite des Fil- 
terelementes stromungsmaBig mit dem, Gehauseeinla.fi in 
Verbindung steht oder damit in Verbindung bringbar 
ist und der.Innenmantel des F jLlt©relementes mit deml 
GehauseauslaB leckdicht dqrart in Verbindung steht 
odBr in Verhindung bringbar ist/ daB der Fluidstrom 
nur durch das Filtermedium hindurch erf olgt . , Das Fil- 
terelement ist dabei aus einem bus mehreren Lageh be-, 
stehendeh Fiachf ilterzuschnitt gebild^t,. dieser ist 
in Bine Vielzahl parallel ve.rlatif erider Falten plis- 
siert und der gefaltete Zuschnitt zu einei- rohrfor- 
migen Einheit derart. geformt, daB die Faltenstege und 
Faltenof f hungen in Richtung der inheren und auBeren 
(lanteilinien verlaufen. Die. beideh Endf alten des Fil- 
terzuschnittes enden je in einem Steg radial in Rich- 
tung aiif den Innenmantel. und sind lBckdicht mitein- 
andrr verbundan. - 

Oerartige Filtereleme.nte dienen zur Filtration von Flus 
sigkeiteti bzw. Losungen in. Form von echten Suspehsionen 
Dispersionen r ^mulsionen , kblloiden. Losungen oder Gasen 
in der gesamten Industrie und . in der Labortechnik und 
haben sich wegen ihrer kompakten . Bauweisa /und ihrer 
groBen Filterflache allgemein durchgesetztV Da sicher- 
gestellt sein muB, daB der Fluidstrom nur durch das. 

■ ■ ' . . f - 



SM 8108 



eigentliche Fil.tBrmsdium'Brfoigt, bildet vneben der Ab- 
didhtung an den Eridkappen die Verb indungsf alte der bei* 
den Endstege des Flachf ilterzuschhittes sine der krir- 
tischen Steilen.. . i 

Bei einem bekanriten Fi lterelement der. einganga genannten 
Baua'rt. (GB-PS 750 396) besteht der Flachf ilterzuschnitt 
aus einer poroaen F i 1 1 e ru n t ers tut z.u n g , e i ne r -Lage. Fil- 
"termaterial aus Papier und einer weitereri Filterunte'r- 
stiltzung. Die einander zugewan'dten Flachen der Endfal- ' 
ten ; aind durch: einen radial aus.garichteten Filterst.raif en 
yoneinahder getrennt und die voneinander getrennt ge- 
halt.enen Stage der Endfalten sind durcb eine im Quer- 
achnitt U-fSrmig umgreifende Klammer aus : FiltBrmateriaX 
umschlossen, welche in Richtung des Innenmantels gerich- 
tet 1st und dure h Heftung leckdicht mit den Endstegen . 
des Flaebfilterzusohnittes yerburiden ist. Es 1st aac.tr 
bekanrtt.. #in mehrschiohtig ausgebildetes Filterelement', 
bei dem die Endstege radial zum Innenmantel gericht^t 
und gegenOber dem Innenmantel. etwas verkUrzt sind, mit 
'einem thermoplastisohen Kunststoff leckdicht zu ver-^ 
bind-en. Dabei wird der Kunststoff in die rinnenartige.. 
Endfaltung eingegeben,. so daB die Langskanten ; der Stage 
und die. zum Innenmantel, weisenderv und einander zuge- 
kehrten Enden der benachbarten Falten von. dem thermo- 
plastischen oder duroplastische.n kunststoff verbuhden 
sind.. dies setzt ..ei'nerseits yoraus, daB der Raum zwi- 
schen den Endfalten groB^enug ist' urn den Kleber einzu- 
bringen, andererseits du>fen die Endfalten nicht ause'in- 
anderklaffen, da sonst zusatzlich geklammert' warden muB. 
Oiese Ausbildung hat. auBerdem den Nachteil,. daB der auf 
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dem AuBenmantel liegende hohe Flussigkeitsdruok. yoll. ; 
, auf 'der Kunststqff klaberaupa liegt; die das Filter- 
fnaterial in . der Endnaht dreiseit ig zusarnmerihalt . Diese 
Art der Varbindung dar Endnaht brihgfc chemisch tind 
thermophysikalische Einschrankungen mit sich und ist 
nicht fur alia Filtermaterial ien geeighet. Durch den- 
selben Stand der Tecbnik (OE-AS 24 17 551j.US-PS3 867 294} 
ist eine Ausbildung der Endfaltung bekanot, bei dar' 
die Kunstharzraupe mit dem AuBenmantel .abschlieBt und 
die zum AuBenmantel weisenden Langakanten -dar Stege 
und : die. benachbarten Falten zusammenhSlt . Auch. hi'er'zu * 
liegt der gesamte FlOssigkeit sdruck auf dieser ver- 
klebten Naht. Eina solche Klebenaht - sei sie durch 
Verkiebung odar durch. eine th'ermoplastische Kunststof f - 
raupe Oder VerschweiBung antstanden - fQbrt haufig zti 
Leckstellen, da der in Falten galegte Flachf ilterzu- 
schnitt wMhrend des Filtratipnsbjatriebes B.ewegungen 
aufgrund von Druckunterschieden ader aufgrund ther- 
mischer Baanspruchung (Vielstoff system, thermophysika- 
lische Effekte) unterworfen 1st. Dies gilt auch im ' 
Hinblidk darauf , daB derartige F.ilterelamente. mehrfacb 
im Autoklaven einer Warmebehandlung unterzogeh warden. 
Die mechanisch-thermischeri Beanspruchungen wirkpn so- 
wohl radial als auch in Umf angsrichtung des rohrfSr- 
migen Filter&lementes.. : 

Es^ist auch^.bareits bekannt (US-PS 3 570 675) die radia 
zum AuBenmantel weisenden FaltenstegsTder Endfalten mit. 
einem daiwischen angeordnatan Kleber . im. Endbere idh odar 
auch auf der: gesamten Lange zu verbinden. Eina solche 
Verbindung 1st insbesondere bei einlagigem Filterrnate- 
rial Qblich. . v \ v " " i 
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Durch die "US- PS 4 184 966. ist as auch bekannt,; bei ei- 
nem mehrlagigsn Flachf ilterzuschnitt d}.e Stags radial 
in Richtung des AuBenmanteis ,'enden. zu. lassen und .die 
% beiden Stage mittels sines, starren im Querschnitt U- 
f ormig gefortnten Straif ens aus ■ thermopiast ischern . 
Kunststof.f material darart. zu ver.bindan. daB die Sche.n- 
kel dea U-formigen Thermoplastatreif ans jeweils zwi- 
schen zwei Lagan der einander. zugekehrten ; Stage ein- 
g re if en und mit diesen thermoplastisch . verschwsi.Bt 
aind. Der Stag des U-formigen Zuschnittes weist.dabei- 
zum AuBehmantel des Filterelsmsntes . Abgesshen von 
Schy/iarigkaiten bei der Handhabung (Spannungen im 
Plissierzylinder, Verietzungsgef ahr der. Membran;er- ' 
schwertes Einbringen des U-formigen Straif en's) hat 
auch disss Nahtausbildung den Nachteil, daB der ge- 
samte Fliissigkeitsdruck senkrecht; vom AuBenmantsl 
her.auf dsn Langskanten der Stege der Endfalten Llegt. 
so daB hierbei die Gefahr besteht / daB sioh die'se oder 
einzelne Lagen von dem Tharmoplaststrsifsn i6sen und '' : 
dam.it unfiltriertes Medium zur Filtratseite; gelangt . 
Ein weiterer Nachteil Biner ■ solchen Nahtausbildung ist 
darin zu sahen, daB samtlichs Lagen des Flachf iltsr- 
zuschnittes ther/noplest isch aktivierbar bzw. thermo- 
b Blast bar seien massBnvdamit sine Varbindung. untar- 
einander und mit dem U-f Srmigan Tharmoplaatstreifen. 
moglich ist. Weiterhin. ist nachteilig, daB die End- 
felts nichf wis die Eibrigen Falten vbrn Innenmantel her 
gesehen dieselbe Bewegungaf reihei't hat, wie die benach 
bartsn Faltan. Fur die optimals Ausbildung eirras' Filte: 
elementes ist es auch haufig notwendig, neben thermo- 
plastisch aktivierbaren Materialien - se'i as a Is Filte: 
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Oder Vprf iltermaterial Oder sei es als. Filteruntar- 
stutzung - auch solche aus nichtthermopla.sti.sch akti- 
yierbaren Material; zu verwehden . ■ In einem solchen Fall 

■ tat die Ausbildung der Endfalte naoh der US-PS 4 .184 966 ' 
nicht (bei duroplastischen Filtermadien) bz Wi nicht 
immer moglich. ohne die Endstege dieser nichtthermo- V 

• plastischen Materialie.n zu eritfernen, RMumlidh ge- \ 
sehen erweiet sich auch das Eingreif en der SohweiS- 
backen auBerst sohwierig- ( Spannungen , Warmeabf i/hr) . V 

Der ErfiTidung liegt daher die Aufgabe zugrunda, die 
bezEJglich des Standes der Technik geschilderten MSngel 
bei der Ausbildung der Endnaht an solchen Filterele- 
went en. zu vermeiden bzw. die Endnaht so zu. gestalten, 
daB einerseits die Endfalte. welche die eigentliche 
Verbinduhg aufnimmt, sich thWrmisch und inechanisch 
nicht anders verhaltwia die Obrigen Fa It en upd die 

mechanische Festigkeit der Endfalte nicht hoheren Be- . 

lastungen ausgesetzt 1st als. die Qbrigen Falten. Die - 
/Endfalte soli im Obrigen-auch- die Mog-lichkait bieten,. 

bei einem beliebig mehrlagig ausgebildeten Flachf ilter- 

zusohnitt die verschiedensten Materialien zu verwenden ' 

sowie beliebige Schichten des Flachf ilterzuschn ittes . 

miteinander zu verbinden, bhne daB dadurch die Faltungs- 

form der Endnaht abgeSndert warden muB. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemSB dadurch gelost, daB 
die beideh Stege. der Endfalten durch mindestens einen 
zwischen zwei; Lagen des mehrlagigen Flachf ilterzuschnitt 
eingreifenden,. biegsamen Verbindungszuschnitt aus Kunst- 
stoffmaterial aberbrQckt ; und; kohSsiv Oder adhasiv ge- 
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trenrit mit jedem der beiden Endstege leckdicht dauer> . 
haft verbunden sind und der biegsame Verbindungszu- 
schnitt mit seinem zwischen den LSngskanten der Stage' 
verlauf enden Abschnitt eine ztim AuBenmantel ..weisende 
5 . off ens Falte und zuin Innanmantel: we is an den Faltensteg 
bildet, wdbei die einander zugekehrten Flacheri der 
/Stege uriverbunden sind. 

Das mehriagig aufgebaute Filterelement ist z.B. gastuft 
10 vom AuBenmantel. zum Innerimantel aus einer Vorfilter- 

lage, einer ersten und zweiten Membranlage und einer 
MembranstQtze gebildet und ein biegsamer Verbindungs- 
zuschnitt ist zwisch'en der zweiten Membranlage und 
der Membranunterstdtzung eingebettet urid mit der Mem- 
15 bran leckdicht verbunden. Bei einem solchen Auf bail kann 
der, biegsame Verbindungszuschnitt auch zwischan dar 
ersten und zweiten Membranlage, wobei zumindest eine 
leckdichte Verbindung mit der niederp origan Membran . 
gebildet wird bder zwischan der Vorf ilterlage- und der 
20 ersten Membranlage eingebettet sein (jbhermoplestische 

Membrane). Urn die Stirnseiten des rohrf ormigen Filter- 
ielementes im. Bereich der Endfaltung und deren Ein- 
bettung in den Endkappen oder . im. Kunststof f des Ge- 
h§uses zu verstarken, kann der biegsame Verbindungs- 
25 zuschnitt langer bemess.en sein als die Lange einer Man- 

tellinie des rohrfarmigen -Filtsrelementes und 'seine 
stirnseitigen Enden sind dann als stirnseitige Umfel- 
tungen zwischan zwei durch den Verbindungszuschnitt 
nicht uberbruckten Lagan des Flachf ilterzuschnittes ein- 
geschoben und seine Enden mit diesen verbunden oder aber 
seine Enden sind auf die, auBere oder innere Cage des 
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Flachf ilterzuschnittes umgef altet. urid mit die.ser ver- 
buhden. Der mehrlagig agfgebaute Flachfilterzu schnitt 
ist vom AuBenmantei zum Innenmantel mit abnehmender ; 
PorengrSBe ausge.stattet.. Der Verbinduhgszuschn itt 
wirkt ehtweder selbst als Filter und ist insbesondere 
aus demselbian Filtermaterial wis der Flachfilterzu-. 
schnitt und hat die gleiche oder eine kleinere Poren- • 
groBe als dieser oder aber der Verbindungszuschnitt 
ist insich fluiddicht ausgebildejt (gleiches odaKan- 
deres Material). Die Verbindungen des Wrbindungszu^ 
schnittes mit den beiden Stegen des Flachf ilterzu- 
schnittes kann durch samtliche ftJr diese Materialmen 
gefcignetsn VBrbindungstechn ikaln. erf q1zglb±<^ 

Vorteilhafte Weiterbildungeh sind in dan Unteransprfc-* 
chen unter Schutz gestellt. 

Der £rf indungsgedanke ist in einigen Ausf ahrungsbai- 
spielen naher erlSutert, dabei zeigt* 

Fig. 1 einerr Querschnitt durch den Flacbf ilterzuschnitt 
im Bereich der interessierenden Verbindungs- 
stelle der Endfalte mit angedautetem AuBenmantei 
und InnBnmantel, . 

Fig. 2 : eina perspektivische Ansicht des .Filterelamentes 
mit -einer bereits angeformten Endkappe, 

Fig. 3 einen Detailschnitt durch die Vorrichtung zur 
Ausbildung der Endf alte irv : scherriatischer . Dap- 
stellung, 

• • i 



SM 8108 



Fig. 4 in schematischsr Darstellung eirien Quersohnitt . 
durch die Vorrichtung gemaB Fig, 3 als Ober- . 
sicht, 

! Fig. 5 sinen Querschnitt schsmatisch. durch dis.End- 

falte. wahrend ihrer Herstellung in eirier ersten 
Ausf uhrungsf orm, '.' 

Fig. B in emtsprechertder, Darstellung; sine waiters 
Variante,. 

Fig, 7 ebenfalls aine weitere' Variante der Endfalte, 

Fig. 8 in perspektivischer Darstellung ,/ teilweise im 

Querschnitt durch sins mbdifizierte Vorrichtung 
zur Herstsllung der Endfalte sines ro.hrf Srmigan 
Filterelemsntss, . 

Fig. 9 schematisch einen Querschnitt durch sine weitsre 
Ausf Qhrungsform sinss Verbiridungszuschnittss 
und ■ 

Fig.. 10 sine wsitsre Variants sines Verbindungszuschnitte 
als Qusr^chnitt und dsssen Einlagerung in den 
Binzelnan Lagan des Flachf ilterzuschnittes . 

GemaB Fig. 2 bssteht das fsrtige Filtsrelement 1 ublicher 
weise aus einem mehrlagigBn Filtermaterial , welches als 
Flachf ilterzuschnitt 7 in eine Vielzahl von Faltsn plis- 
sisrt wird und in dsr Regel zu. .einem Hohlzy linder ge- 
formt ist. Wis noch nahsr beschrieb.en, werden die Stege 4 
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und 5 miteinander leokdicht verbunden, .. so ,daB ein in . 
Umfangsrichtung insich gescnlossener Hohlzylinder ent- 
steht. Oie.Stirnseiten des so hohlzylindrisoh geformW 
Flachfilterzuschnittes ? konhen jeweils, wis in- Fig. .2 
bei der rUokwartigen Stirnseite angedeutet, eihe Ehd- 
/ kappa 11 aus.Kunststoff material aufr.ehmen, welche bei- 

spielsweise den Hohlzylinder einseitig deckelartig ver- 
-schlieBt, wehrenddassen die . vordere Stirnseite ent- • 
weder eine ringfSrmige, zum Innenmantel 3 of f ene End- - 
kappe erhSlt oder die Stirnseite wird direkt durch sine 
Verklebung. VersbhweiBung oder EinbettUng mit Kunst- 
harz mit einem Kunststof f gehause verbunden, Welches 
das Filterelement 1 umschlieBt und einen EinlaB und 
einen AuslaB aufweist. Oblicherweise ist der AuBeh- 
15 mantel 2 des Filterelementes 1 mit dem EinlaB und dar 
Innenrnantel 3 mit dem AuslaB des F.iltergehMuses ver- ; 
bunden,. so daB das zu filtrierende Fluid - Fljjssigkeit 
oder Gas - jiur vom AuBenmantel'2 durch das Filt'ermedium 
hindurch in Richtung des Innenmantels. flieBen kann und 
20 das Filtrat das Filtergehause, durch den AuslaB ver- 

lSBt. Auf dem InnenmantBl 3 ist einStOtzkarper 12 in 
Form eines Gitters mit groBen Off nungen oder Bines durch- 
brochenen Hohlzylinders angeordnet, dar den hohlzylin- 
drisoh geformten Flachf ilterzuschnitt 7 entgagen dem 
25 Fiuiddruck abstutzt. GleichermaBen ist. der AuBe.nman.tel 2 
durch eine ahnliche geformte, jedoch nicht dargestel.lte 
Ruckstausicherung umschlossen. Dies ist der ublich'e Auf- 
bau eines rohrf ormigen Filtereiementes nach dam Stand 
dar Technik. 
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Der mehrlagig ausgehildate Flachf ilterzuschhitt 7 be- ". 
steht im AusfuhrungsbsispiBl gemaBFig. 1 aiis einer 
Lage Vorf liter VF,- dan beiden Lagen Membranen Ml und 
M2 mit .zum [innenmantel 3 bin abnehmender, PorengrSBe 
und einer Lage Mempranstu^ze MS in Form eines Gitters 
oder Gewebes aus Kunststof fnionof ilen ., Die eigentliche 
Endfalte 6 des hphlzylindrisch geformten. Flachf ilte.r- ' 
zuschnittes 7 wird erfindahgsgernaB . gebildet durch die 
radial zum Innenmantel weisanden baidan Stage .4 und 5. 
die mehr oder weniger veFkilrzt ausgebiidet seien kon- ••• 
nen, maximal abpr auch bis dicht an deh Innenmantel 3 
reiohen konnen.. In diesem AusfiihrungsbBispiel ist er- 
findungsgemaB der Verbindungszuschnitt 8 zwischen die. 
bBiden Membranen M1 und 112 der beiden. Stage 4, 5 ein- 
geschoben, so daB der biegsame Verbindungszuschnitt 8 
aus Kunststof fmaterial den Freiraum zwischen den balden . 
Stegen 4,5 uberbrilckt und kohasiv oder adhasiv durch 
zwel Nahte leckdicht mit den beiden Stegen 4,5 dauer- 
haftverbunden 1st. Die fe r «ife des biegsamen Verbindungs- 
. zuschnittes 8. wird vorzuesweise an bemessen, daB er mit 
seine v m .zwischen^ derr Langskanten der Stage 4 , 5. verlauf en> 
den Abschnitt sine zum AuBenmantel 2 weisende offene* 
Falte und zum innenmantel 3 weisanden Faltensteg. 9. • 
bildet. der auf dem'Statzkorper 12 aufliegt, wobei die 
einander zugekehrten Flachen. der Stage 4,5 wie b'ei den . 
ubrigen. Falten unverbunden sind. Das in die einzelnen 
Falten, einschlieBlieh. der Endfalte 6', eihdringehde Fluid, 
driickt dabei in gleicher Weise . wie bei alien Qbrig-an 
Falten auf den Faltensteg .9 des , Verbindungszuschhittes 8 
und hat praktisch keine Angrif f smSglichkeit , die LengsV 
kanten der Stege.4,5 in dan ainzelnen Lagen auf zusprsizen 
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wis dies beispielsweise oach dam Stand der.Tebhnik 
moglich isti-bei dem der.Steg. des imjDuersehnitt U- 
formig gebogenen Verbindungszuschnittes auf dem Au- .-^.r 
Behmantel liegt und somlt . der Fluiddruck das Bestre- 
ben hat die Langskanten der. . Endstega in Umfangsrioh- 
tung auf zuspreizen. . 

Bei der erf iridungsgemaBen Ausf Ghrungsf brm ist did. 
adhasive oder kohasive Verbihdung des Verbindungszu- 
schnittes Q mit den, einzelnen Lagen des Flachf liter- - 
zuschnittes 7 tiber breite Verbihdungszonen 10 herge- . 
stellt, die eine ausreiche.nde Zugfest igkeit s.icher- 
stellan, so daB der auf der Endfalte^B lastende Fluid- 
druck nicht in der Lage isty den Verbindungszuschnitt 8 
in Richtung auf den Innenmarrtel 3 aus den Stegert 4,5 
herauszureiBen . 

Die erf indungsgemaBe Ausbildung der Endfalte* 6 hat den 
Vorteil, daB sowohl unter den w.echselnden Betriebs- 
drucken diese in . der. Lage is t* sich wie jede ander© be- 
nachbarte Falte. des Filtarelementes 1 zu verhalten als 
auch in der Lags 1st,, die thermischen Spannungen beim 
mahrf achen Autoklavieren des gesamteri Filterelementee * 1 
auf zunehmen. Dies gilt auch fOr das Verhalten des ge- ' 
samten hohlzylindrisch geformten Flachf ilterzuschnittes 
in bezug auf die stirnseitige Verbindung rni.t den .End- 
kapperi 11 bzw. dem Kuhststoff des umschlieBendeti 'Filter- 
gehauses, Weitere Vprteile sind darin zu sehen, daB si- 
ne. Kurzung einzelner Steglagen nicht notwendig wird. 
Lage, Breite, Dicke. des Materials,, Lage und Breite der 
SchweiBnaht. erlauben eine Vielf altigkeit in der Wahl von 
Parametarn zur optimalen Materialabst immung . ' ' 1 * • 
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Erf indungsgemaB wird geimafl. den schemat ischen Par-. . 
staliungSn. in Fig. 3 bis- 8 dar mehrlagige Flaghfil- . 
terzgschnitt 7. in eine Vielzahl . von Fait en plis- 
siart und in sinern Haltarohr 17 hohlzy lindrisch 
ausgerichte-ts- wobet ^ . 
sind, die iri die benachbartan Falten dar. Stage 4i 5 • — ~ 
eingreifen. . 

Eine im wesent lichen zy lindrisch , gef ormte Untersiot- •- 
zungsyarrichtung 15, welche in etwa riem Durchmasser 
das Ihnanman : t9ls 3 entspricht und einen im Quer-. 
schnitt T-f ormigen odar l aiha im Ouerschnitt kail- 
formige Untarktutzungsvorriohtung 16 aufweiqt, halt 
die beideh Stage 4,5 in einer -etwa in Umf angsrichtung * 
des AuBanmarttals 2 verlaufehdeh La/ge. Mit Haifa wei- " 
terer, hicht dargestellter Spreizvorrichtungen erfolgt 
das Einbringen das Verb indungsstreif ens 8 zwischen zwei 
Lagan das .Flachf iiterzuschnittas 7..dar iri Fig. 3 sche- 
matisch angedeuteteh zwailagigen AusfQhrung.oder in der 
in Fig. 5 bis- 7 dargestellten viprlagigen AusfQhrungs- 
form das. Flachf iiterzuschnittas >. flit Hilfe eines Akti- 
-yierungsstempals 19, Welcher: radiai. bewegbar ist und 
entsprechend den gewQnschten Varbinduhgszonen 10 Aktir 
vierungselektrpdan 20 aufwaist, erfolgt z.B. durch Ultra- 
schallversbhweiBung eine dauerhafte Verbindung dar ein- 
zelnen/ Lagen des Flachf ilterzuschhittes 7 mit dem eih- 
gelegten Verbindungsstraif an 8. durch mehrere , auch nicht 
ver&chweiBba-re, Lagan hindurch •* Nach dem axialeh Entfernen 
dar Unterstutzungsvorrichtgng^15l6und des H.alterohres 17 
erfolgt aufgrund dar Vorspannung des gefalteteri Flach- 
filterzuschnittes. 7 und dessen Bastraben sich. in Urn- 
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fang.sricht.ung auszudehnen selbsttatig oder. thermisch 
odsr mechanisch aktiviert eih Einfalten der Stage 4,5- 
zur Bildung. ainer ,Endf alte" 6 im Sinne der Darstellung' 
gemaB Fig. 1. 

Die Lange das Verbin du ngs zus chn it t e s 8 , die Anordnung . 
urid Breite dsr Verbiridungszonen 10 und der Ab stand der ' 
Langskanten der Stage 4,5. und deren Abstand zum Innen-^: 
mantel 3 richtet sich wesentlich nach den zu verbindeh- 
dan Materialien der einzelnan Lagan des gesamten Flach- 
filterzuschnittes 7. und danach,, in walcher Lage, bezogen 
.auf den Innen- bzw. AuSanmantel 3,2, der Verbihdunga- 
zuschnitt 8 angeordnet ist. Bai einer Vielzahl von Lagan 
werden die Siege gegebenenf alls etwas abgeschrSgt , so • 
daB die Lange der einzelnan Lagan an deh. Stegen 4,,5 
stufenweisa verkilrzt ist. • •• ■ 

GemaB Fig. 5 ist beispieisWaiae der Varbindungszuschnitt 8 
zwischen der. zweiten Membran M2 und der Membranstatze MS 
angeordnet, wahrend gemaB Fig. 6 dar Varbindungszuschnitt 8 
zwischen den beiden Membranen M1 Und M2 und gemaB Fig. ' .7 
zwischen dam Vorf ilter , und der ersten Membran M1 ange- 
ordnet ist. In ainer nicht dargestellteh Variants ist der 
Verbindungszuschn'itt .8 2-formi9^ 9 c, M jL n diB Schlitze der 
Stege 4,5 eingelegt, . z.B. bezbgen auf Fig.. 7 linksseitig ' 
zwischen dem Vorf ilter VF und der arstan Membran M1 und 
rechtsseitig zwischen der arstan Membran Mi und der zwei- 
ten Membran M2. Die. eigentliche. Varb'indung des, Verbindungs- 
zuschnittes 8 mit den einzelnan I Lagan das Flachf iltarzu- • 
schnittes 7 erfolgt im weitesteh. Sinne kohasiv und/oder 
adhasiv, d.h. as erfolgt sine Verschmelzung artvarwandter 
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Materia lien und/oder nicht artverwandte Materialien 
verkrallen s.ich mi.t ihren Oberflachen durch . Schmelzung 
Oder Anlosung des eineh Materials' oder unter Zwischen- 
lagerung des thermisch schmelzbareh oder chemisch an- 
losbaren Materials des Verbindungszuschnittes B, so 
; daB eine dauqrhafte Verbindung der einzelneri Lage.n 
mit dem Verbindungszuschnitt 8 eintritt. Dies. karin, . 
wie erwahnt, durch UltraschallVerschweiBung , Thermo- 
verschweiBuhg (tmpulsverf ahren) , Hochf rsqusnEver- 
schweiBung oder durch LaserverschweiBung erfolgen. 
GleichermaBen ist die Verbindung durch selbstklebende 
beispielsweis.e nur durch Druck/aktivierbare Verbindung 
streif an mogilch. GleichermaBen konneri diese Verbin- 
dungsstreifen aber auch dadurch aktiviert warden, daB 
mit Hilfe von Druckeinwirkurig ein im Verbindungsstrei- 
fen eingelagertes Lfisungsmittel f reigesetzt wird; wel- 
ches den Kunststoff diesek Verbindungsstreif eh,s er- t 
weicht und in die Poren der zu verbindenden Lageh des 
Flachf ilterzusqhnittes 7 eindringen la&t. 

GemaB Fig, 9 und 10 ist es auch mpglich, in den eigent 
lichen Verbindungsstreif en 8 9 ; 8" Heizdrahte. 21 ein- 
zulagern, die al^ktrisch aufgeheizt werden und den 
Kunststoff des Verbindungszuschrnittes 8*, 8 ' 1 derart 
thermisch erweichea, daB dieser unter Einwirkung ei- 
nes Druckstempels nach Art- des Aktivierungsstemp.els 19 
in die Poren der die Randbereiche des Verb in dung szjj - 
schnittes .8% 8 f » abdeckenden Lagan der Stage 4 # '5 eln- 
dringt • 
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GemaB. Fig. 9 ist der Verbihdungs.zuschnitt . B.' im Qua 
schnitt beiderseits einsr in Richtung. der Mittellan_ 
achse VBrlauf enden Querschnittseinschntirung 14 keil- 
formig ausgebildefc, ao daB die LSngBrSnder .13 das 
Verbindungszuschnittes 8' die beiden Lagen der End- 
falten 4,5 keilformig spreizen. Auf disse Weiss- war- 
den. dicke Kanten an den Obergangen vermieden . Bex re- 
latiy starken Vi3rbindungszuschnitten-8 kann die Quer- ' 
schnittseinschnQrung 14 die Faltung der Stege .4 , 5 in 
die in Fig. 1 gezeigte Lage krleichtern. 

Bei der Ausf uhrungsf orm gemaB Fig* 1G findet ein im 
Querschnitt X- oder H-f cTrmiger, VerbindungszuspVinitt. 8 ,r 
Verwendung, mit welchem mehrere Lagen untersehied- 
lichen Filtermateria Is im Bereich der Stege 4,5 innig 
verbindbar sind. Die Querschnittssihschnarung 14 kann 
dabei Teil eines bereits vorg^formteh, im Ouerpohnitt 
X- oder H-formigen Verbindungszuschnitten 8" sein oder 
aber der Verbindurigszuschnitt 6" gemaB Fig. 10.1st 
durch zwei flache Verbindungszuschnitte entstanden, 
die in der Mittelleingsachfce nach Einlegung in die ein- 
zelneh Lagen der Stege 4,5 durch thermisohe Verbindting 
entstanden sind. 

Die Vprrichtung nach Fig.. 8 unterscheidet sich von der 
nach Fig. 3 und 4 nur durch. die Querschnittsausbiidung 
des Ambosses 1&'y der. fQr eine ThermoyerschweiBung nach 
dem Impulsverf ahren zur Aufnahme eines Kuhlmitteis mit 
einer Kuhlmitte lkammer 23 ausges.tattet ist und auf sei- 
ner Oberseite mit Heizelektroden^ 25 ausgestattet ist, 
die mit den Akt ivierungselektroden 20' des AktlvieriingS' 
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stempels 19 1 zusammenarbei.ten . Die. Unterstutzungs- 
vorrichtung 15 ist/wie bei der Ausfiihrungsform nach ' 
Fig* 3 und 4 wahrend .dsr Anpressphase das Akt iviarungs- 
stempels • 19 . bzw. 19 1 beiderseits durch Wide'rla^er 24 
abgestUtzt Ourch eine radiale Bewegung vom Widerla- 
ger 24 weg und durch Bewegungen in Richtuhg der Zy- 
Itnderlangsachse laBt sich sowoh 1 die , UnterstGt zungs- 
vbrrich.tun.g-. 15 «la auch das- Halterohr 17 in den hohl- * 
zylindrisch vorgeformten Flachf i lterzuschn'itt' 7 hinein 
und wiedar .herausbewegen . GleichermaBen kann die Un- 
terstutzungsvorrichtung 15 feststehend ausgebildet 
sain und der hohlzylindrisch geformte Flachf i lterzu- 
schnitt 7 wird bewegt. 

Fig. 8 zelgt auBardem die Moglichkeit* einer stirnsei- : 
tigen Umfaltung 22 der Endan des Varbindungszuschnittes 8; 
d.h. gemaB Fig. 8 erfolgt zunachst die Verbindung des 
Flachf ilterzuschnittes 8 bzw. 8/ , bzw. B 9t mit den ein~ 
zelnen Lagen der Stege 4, 5 anschlipBend eine Umfal- 
tung 22 der Enden untf nochmaiige Anpressurvg der Umfal- 
tung 22 z.B. und /einer thermischen Verbindung dieser 
Umfaltung 22 inhit der SuBsren Lage. der Stage 4,5*. Balm 
Verbifidan der StirnseitBn des hohlzylindrisch geformten 
Flachfilterzuschnitt.es 7 mit den Endkappen 11 b*w : . dam 
Kunststoff des Kuns tstof f gehauses ist im Bereich. der 
EndfaltB 6 eine ausreichende Festigkeit derselben ge- 
wahrleistefe. 

Bei den Filtermaterialien kann es sich urn alia handels- 
ublichen und zum Stand der Technik gehorenden Materiallen 
handeln also urn Filtervliese, mikroporose Membranan> ' 

•" . • '. •• ' : ' . • • ' -i * ••• • •' 
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. seiektiy-permeabie Folien, w.obei die 'Membranstutze in 
Form.eines Stutzgewebes oder Stutznetzwerkes oder in 
Form eines grobporigen Tragermaterials auch .. integraler 
Bestandteil der eigentlichen Filtermembrao sein karin. 
Bei diesen tiembranen handelt as sich -in der. Regal ent- 
weder um Thermoplaste ,• die sich verschweiBen lassen, . 
drh. sie sind reversibel schmelzbar oder es handelt 
sich um Duroplaste, : die nicht verschweiBbair sind, d.h. 
nicht reversibel schmelzbar/ Im ersteren Fail kann 33 
beim Verb inden mit dem Verbindungszuschnitt 8.zu einer 
Schmelzintegration kommsn, wahrend es sich bei Ver- 
weridung von Duroplasten in der Regel um eine mehr. oder 
weniger tief in die Oberf lachenpdren eindringende Ve>- 
krallung des geschmqlzenen Kupststof f es ' des Verbindungs- 
streifens 8 handelt. Da zur Qptimie.rung der Filtrations- 
leistung der mehrlagig aufgebaute Flabhf ilterzuschnitt 7 
sowohl aus Duroplast-Lagen als auch Thermoplasfc-L'agen ge- 
bildet sein kann, ric'htet sich die Auswahl (Material, 
Dicke, Berstdruck, chemisches Verhalten usw. ) und An- 
ordnung des Verbindungszuschnittes 8 danach, zwischen 
welchen Lagen eine dptimale Verbindung erreichbar ist. 
Einige Variationsm5glichkeiten sind in Fig. 5 bis 7 bei- 
spielhaft angedeutet, jedoch nicht/darauf beschrankt, da 
das Faltungsprinzip auch mit weitefen zusatzlichen Lagen 
moglich ist. Im ubrigen konn^n bei einer. Vielzahl von. 
Lagan auch mehrere Verbindungszuschnitte 8, 8', B*' zwi- 
schen die einzelnen Lagan der Stege 4,5 eing-esohoben war 
den . 

Der Vorteil. der erf indungsgemaBen. Ausbildung der End- 
falte bei solchen rohrf orrnigen Filterelefnenteo 1 ist 
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in der universellen Anwend.barke it fUr die versoKie- 
densten Filtermaterialien. zu seh'en und darari, daB 
die • Endf alte als schwachsten Glied der Gpsamt'f altung 
duroh die . Anordnung des Verbindungszuschnittes K durch 
die Wahl und Starke des Materials des .Verb indungszu - 
schnittes den Fest igkeit sbedihguhgen und defn ther- 
mischen, c(iemischBn> physikaliscben und ;f i Lt rat Ions- 
technischen tferhalten der ubrigen Falten arrgepaBt 
warden kann. . . 



i 
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. ' Zusammanf as sung 

• RqhrfSrmiges Filterelement zur Filtration von Fluiden 

5 Bei einem rohrfSrmigen Filterelement (1) zur Filtration 

von Fluiden. welches mit ainem umschliaBenden . Gahausa 
mit einem Ein- und AuslaB ausgastattet bzw. in Bin * eol- 
— ' ches ainsetzbar ist -und das F-ilterelement .(..1 ) aus ei- 
ner Vielzahl parallel verlauf ender Falten besteht, sind 
10 die beiden Stege (4, 5). der Endf alte (6) des : mehrlagig 

aufgebauten Flachf ilterzuechnittes (7) durch mindestens 
einen zwischen zwei Lagan eingreifenden, biegaamen Ver- 
bindungszuschnitt (8) aus Kunststcf'f -material ClberbrQokt 
und: durch zwei NShte bzw. Verbindungszoneo (10) . kohasiv 
■ 15 . oder adhSsiv leckdioht dauerhaft varbundeni wobel der 
biegsama yerbin.dungszuschnitt (8) mit seinem zwischen 
den, Langskanten der Stege (4,5J verlaufenden Abschnitt 
eine zum AuBenmantel (2) weisende of fane Falte und zum 
Innenmantel (3) des Filterelementes (1) weisenden Fal- : 
20 tensteg (9) bildet, und die einander zVgekehrten Flachen 

der Stege (.4,5) ale Tail der zum AuBenmantel (2) Kin 
: offenen Endfalte (6) unverbunden sind (Fig. 1). Das Fil- 
. .'; tere,lement (1) dient. zur Filtration . und Hochreinigung 
..von Flussigkeiten bzw. LSsungen und Gasen in der In- 
25 dustrie, insbesondere zur Sterilf iltration in der Phar- 

mazie, im Medizinbereich und im Laborbereich . Fig/J 
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Rohrformi&es Filterelement zur Filtration von. 
Fluiden "' 



Anspruche 

1. Rohrformigss FilterelemBnt zur Filtration Von 
Fluiden, welches in sins™ umschlisBendBn Gef 
hause mit : mindestsns sinsrri Ein- und Au-slaB fur 
dsn Fluidstrom angsordn.et odsr in ein solches: 
Gshause Binsetzbar ist, .wobei die AuBenseite 
■ des FiltBrslementes strpmungsmSBig mit dem Ge- 
hausssinlaB in Verbindung steht pder • damit • in . 
Vsrbindung bringbar ist und den Innenmantel dss 
Filtsrslemsntss mit dem GehaussauslaB ieckdich t 
derart in Verbindu rig steht odsr in Verbihdung 
bringbar ist, daB dsr Fluidstrom nur durch das 
Filtermedium hihdurch Brfolgt, bei dem das Fil- 
terelsment ' 
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a ) aus einem aua raehreren L a g e n b e b t e h e n d e n • F 1 a- c h - 
f i 1 1 e r 2 u s c h h i t f g e b i 1 d b t ; i s t , 

,b) dieser: in eine Vielzahl parallel verlauf ender' 
Falten plissiert und der gefaltete Zuschnitt. zq 
,einer rohrformigsn Einheit derart gef.or'mt is't, 
daB die Falt-enstege und Faltenof f nungen in ..Rich - 
tung der inneren urid auBeren, Rohrmantellinien • 
yerlaufen und • 

c) die beiden .Enden des Flachf ilterzuschriittes zur 
Bildung der Endfalte je in eine* Stag und radial" 

. auf dem Innenmantel. gerichtet enden urid mite in- 
- ander leckdicht verhunden' s ind , .': •' 
dadurch gekennzeiohnet, daB 

d) die beiden stage (4,5) der Endfalte ,(6 ) durch min- 
...destens einen zwischen zwei Lagen des mehrlagigen 

Flachf ilterzuschnittes (7) eingreif enden, bieg- 
samen Verbindungszuschnitt (8.) aus Kunststbf f- ' 
material uberbruckt und kohasiv oder adhSsiV leck- 
dicht dauerhaft verbunden sind und , v 

ej der biegsame Verbindungszuschnitt. (8) mit seinem 
zwischen den Langskanten der Stage (4,5) verlaufen 
den Abschnitt eine zum AuBenmantel (2) weisende 
.... offene.Falte und zum Innenmantel (3> weisenden 
. Faltensteg^jbildet und die eiriander zugekehften " ' 
, Flachen der Stege (4,5) der Endf a Its" (6) unx/er-- - 
bunden sind. 
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2.' Rohrf ormiges Filterelement nach Anspruch 1, dadu-rch* 
gekennzeichnet., daB das. mehrlagig ' auf gebaute Filter- 
element (1) vom AuBenmantel (2.) zum . Irinenmantel (3) 
gestuft aus. einer Vorf ilterlage (VF), 6iner ersteri 
und zweiten Membranlage (Ml.und H2J. und einer Mem- .... 
branunterstutzung (MS ) * gebiidet 1st und der bieg- 
same Verb indungszuschnitt ( 8 ) zwischen der zweiten 
Membranlage (M2) und der.Mernbranunterstu.tzung CMS) 
eingebettet und mit der" zweiten. Membranlage ^(1^2 )' 
. leckdicht verbunden ist % (Fig. 5).i 

3?. Rohrf orniiges Filterelement nach Anspruch I. 1 und .2, 

dadurclv gekennzeichnet, daB der b.iegsame Verbindungs- 
zuschnitt ( 6 J zwischen der ersten und zweiten Hem- 
..branlage (MT und M2) eingebettet .und mind est ens mit 

der niedrigporigsten Membran (M2) leckdicht verbunden* 
• ist (Fig. 6K . : . . ; ' 

4. Rohrformiges Filterelement nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet , daB der biegsame Verbindungs- 
zuschnitt - (6) zwischen der Vorf ilterlage (VF) und der 

:ersten Membranlage (M1 ) eingebettet und mit der ersten 
Membranlage (Ml ) und. deren Enden mit der zweiten. Mem-^ 
branlage (M2) leckdicht. verbunden sind (Fig/ 7) . 

5. Rohrformiges Filterelement nach Anspruch 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der biegsame Verbindungszu- 

. schnitt (8) langer bemessen . ist als ' die Lange einer 
Mantellinie des rohrf Srmige.n Filt erelementes ,C1 ) und 
seine. stlrnseitigen Enden als stirnseitige Umfal- 
tungen (22) zwischen zwei durch den Verbindungszu - 
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schnitt (8) nicht OberbriicKte La'gen des Flachfil- 
terzuschnltt.es (7) eingeschoben urid seine Eoden mit 
diesem verbunden sind (Fig. 8), - : 

6. Rohrformiges Filt'erelement nach Anspruch 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der mehrlagig aufge- 

. baute Flachfilterzusohnitt (7) vom AuBenmantel ( 2 ) • 
; zum Irinenmantel (3) abnehmende PorengroBe aufweist ; 

7. Rohrformiges Filterelement nach Anspruch 1 bis 6, 
dadurch. gekennzeichnet. daB .der Verbindungszu-. 
schnitt [8) im Bereich seiner Langsrander im Quer- 
schnitt keilformig ausgebildet ist . 

8. Rohrformiges Filterelement nach Anspruch. 1 bis 7, 
dadurch. gekennzeichnet, daB der Verbindungszu- ■ 

..' .schnitt (8) im Bereich seiner Mittellangsachse. si- 
ne das Oberfuhreh in den Faltensteg (9) . erleichternde 
Querschnittseinscbnurung (14) aufweist. 



9. Rohrformiges. Filterelement nach Anspruch 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verbindung-szu- ■*'" 
-schnitt (8) aus einem Filtermaterial gebildet ist 
und mi.ndestens auBerhalb seiner Verbindungszonen (10) 
25 selbst als Filter Wirkt. 



10. 



Rohrformiges Filterelement nach ..Anspruch 1 bis. 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verbindungszu- 
schnitt (8). f luiddicht ausgebildet ist. 
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Tlj. . Rchrf B.rmiges Filterelement nach Anspruch 1 bis TO, 
. ;.. dadurch gekennzeichnet, daB der. Verb indu.ngszu- 

schnitt. t8) und die mit .diesem v'erbindbaren Lagen 
de^Flachf ilterzusohnittes ; (7) aus thermopiastisch 
verforiTtoarem/Kuh — ' '..'<'' 

12. Rohrf qrmiges' Filterelement hach Anspruch 1 bis 10., 
• dadurch gekennzeichnet , daB die Verb indungszonen.(IO) 
• von Verbindungszuschnitt C8) und yon .den Lagan des 
Flachf ilterzusohnittes (7) durch eine Klefastoff- 
raupe gebiidet sind. - 

13* Rohrformiges Filterelement nach Anspruch 1 bis. 11; 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindurigszpnen (10) 
von Verbindungszuschnitt (8) und den Lagen des Flach- 
f ilterzuschnitte,s (7) durch thermisch aktivierbare 
Zonen beiderseits d^r Mit1;ell3ngsa6hse des Verbin- 
dungszuschni'ttes (8) gebiidet sind, 

: .... - ; • . . ; 

14. Rohrformiges- Filterelement nach Anspruch 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB, die Verbindungszonen (10). 
durch UltraschallschwelBung gebiidet sind. 

15. RohrfSrmiges Filterelement nach Anspruch 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Verbindungszuschnitt (8) 
ih Richtung seiner Langsabh^e; im Bereich der Ver- 
bindungiszonen (10) verlaufende HeizdrShte eingelagert 

; .sind, welche zur Bildung einer ThermoschweiBzone 
elektrisch akt ivierbar sind . . ; : 

16. Rohr-f ormi-ges Filterelement nach Anspruch 1. bis 15, 
/dadurch gekennzeichnet) daB die Verbindungszonen .(10} 

durch Hochf req'uenz- .oder ImpulsschweiBung oder. Laser- 
schweiBung der auf einanderliegenden Materiallagen ge- 
, bildet sind • 
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